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Computacao -Natural

. Campo de investigacao relativamente novo
gue junta dois assuntos que antigamente s
acreditava serem totalmente distintos:
Natureza e Computacao

. Alguns problemas nao podem ser resolvidc
usando as técnicas de computacao
tradicionais, estimulando a busca de solucc
no melhor solucionador de problemas
conhecido: a Natureza



Computacao -Natural

. Fornece:

BSolucoes e modelos para problemas antigos
porém ainda n&o resolvidos

BUma nova forma de entender e interagir comn
a natureza

Novos métodos de simular, emular e realizar
fendmenos naturais



Computacao-Natural

. O estudo de fendbmenos e padroes fisicos,
guimicos e bioldgicos permite explicar e
entender como a natureza funciona
BExemplos:

O estudo das leis (da fisica) de movimento e gravidade
permitiram a construcao de aeronaves

O entendimento de principios basicos da vida tornou
possivel controlar a natureza em varios niveis:
1 Criar alimentos transgénicos
1 Controle de doencas
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Motivacao

. Por muitos séculos a
observacao do mundo natural
permitiu derivar idéias de
COMo a natureza funciona:

BLeis da fisica:

Eletromagnetismo (Equacoes de
Maxwell)

Termodinamica (conservacao,
entropia, zero absoluto)

Movimento (leis de Newton)
Etc...




Motivacao

Fendmenos naturais
(processos, substancias,
organismos) tem msplrado e .
motivado pessoas a prOJetar iy
construir novos sistemase
artefatos

BSonar de localizacao por eco

BSubstancias quimicas usadas _
com fins medicinais

BSistemas demageamento
Infravermelho

BAeronaves
BSubmarinos




Motivacao

. A Computacao Natural € a versao
computacional deste processo de extrair
idéias da natureza para desenvolver
sistemas artificiais (computacionais), ou
de usar midia natural (ex.: biomoléculas)
para fazer computacao.

- Artificial = feito pelo homem (em vez de
feito pela natureza)




Computacao -Natural

- Pode ser dividida em trés grandes
ramificacoes:
BUso da natureza para inspirar o
desenvolvimento de novas técnicas de

computacao para resolver problemas
complexos

BUso de computadores para recriar
fendOmenos naturais e organismos

BUso de materiais naturais para computar
EX.: biomoléculas



Computacao-Natural

. Conhecimentos envolvidos:
BFisica
BQuimica
BEngenharia
BBiologia
BCiéncia da Computacao

Necessidade dos profissionais des
areas agirem juntos ou ao menos

compartilharem idéias







