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Introdução

·Computação Evolutiva

ƁCampo de pesquisa que utiliza idéias da 

biologia evolutiva para desenvolver técnicas 

para resolução de sistemas complexos

ƁA maioria tem sua origem na teoria da 

evolução de Darwin e na genética

¶Propõe que uma população de indivíduos capazes 

de se reproduzir e sujeito a variações (genéticas), 

resultando em novas populações de indivíduos cada 

vez mais adaptados ao ambiente
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Introdução

·Algoritmos Evolutivos

ƁBaseados na teoria de origem e diversidade 

de vida

·Tipos

ƁAlgoritmos Genéticos

ƁEstratégias Evolutivas

ƁProgramação Evolutiva

ƁProgramação Genética
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RESOLUÇÃO DE 

PROBLEMAS COMO UMA 

TAREFA DE BUSCA
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Nesse contexto um problema é uma 

coleção de informações das quais alguma 

coisa (ex.: conhecimento) será extraído 

ou inferido

·Exemplos:

ƁFunção numérica a ser maximizada

ƁProblema de alocação de um número de 

turmas para um conjunto de alunos
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Problema 1

ƁInformação: 

¶função a ser otimizada

ƁObjetivo:

¶Determinar os valores de x que minimizem esta 

função.
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Problema 2

ƁInformação

¶Número de estudantes

¶Salas de aula

¶Professores

¶Etc.

ƁObjetivo:

¶Encontrar um horário para todas as aulas de uma 

faculdade em um semestre
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Resolver o problema é tomar ações 

(passos) ou uma seqüência de ações, que:

ƁLevam ao desempenho desejado

ƁAumentam o desempenho relativo dos 

indivíduos

·Isto é chamado busca
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Um algoritmo de busca pega um problema 

como entrada e retorna uma solução para 
ele.

·Um ou mais indivíduos (conhecidos como 
agentes) serão usados como soluções 
candidatas para o problema

·Algum conhecimento sobre o desempenho 
desejado de um indivíduo nem sempre está 
disponível, mas ainda pode ser possível 
avaliar a qualidade relativa dos indivíduos 
que estão sendo usados como meio de 
resolver o problema
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·A primeira etapa de resolução de um 

problema é a formulação, que dependerá 

da informação disponível.

ƁPrincipais conceitos envolvidos:

¶Escolha de representação

¶Especificação do Objetivo

¶Definição de  uma função de avaliação
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Escolha de representação

ƁCodificação das soluções candidatas 

(indivíduos) para manipulação

ƁDepende do problema, a representação é de 

vital importância e sua interpretação implica  

no espaço de busca e seu tamanho

ƁO espaço de busca (ou de estados) é definido 

pelo estado (configuração) inicial e o conjunto 

de estados (configurações) possíveis do 

problema
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Especificação do Objetivo

ƁDescrição dos propósitos a serem 

preenchidos

ƁExemplo

¶Se o objetivo é minimizar a função

¶Então o objetivo pode ser definido como
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Resolução de Problemas como uma 

Tarefa de Busca
·Definição de uma função de avaliação

ƁUma função que retorna um valor específico 

indicando a qualidade de qualquer solução 

candidata (individual), dada a sua representação

ƁQuando não há conhecimento sobre o 

desempenho desejado, a função de avaliação pode 

ser usada como um meio de avaliar a qualidade 

relativa dos indivíduos

¶Permitindo a escolha dos indivíduos de maior qualidade 

como um conjunto de soluções candidatas
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Definindo um Problema de Busca

·Dado um espaço de busca S, assuma a 
existência de algumas restrições, que se 
violadas inviabilizam a implementação de 
uma solução

·Na busca por uma solução melhorada 
temos de conseguir mover de uma 
solução para outra sem violar tais 
restrições

ƁPrecisamos de operadores que forneçam 
soluções factíveis
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Definindo um Problema de Busca

·Definição de um problema de busca (ou 

otimização).
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Definindo um Problema de Busca

·Neste caso, a função de avaliação que 

retorna pequenos valores para x é 

considerada melhor

ƁProblema e minimização

·Resolver um problema de maximização 

equivale a minimizar o negativo
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Definindo um Problema de Busca

·O processo de busca não sabe qual o 

problema que está sendo resolvido

ƁEle sabe apenas a informação dada pela função 

de avaliação, representação usada e como é 

feito o teste das possíveis soluções

·Se a função de avaliação não corresponde 

ao objetivo você estará procurando pela 

resposta certa do problema errado!
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Definindo um Problema de Busca

·O ponto x que satisfaz tal condição é 

chamado solução globalou solução ótima

·Encontrar a solução global para um 

problema pode ser difícil, mas é mais fácil 

quando nos concentramos numa pequena 

porção do espaço de busca
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Definindo um Problema de Busca

·Técnicas de busca efetivas devem 

combinar:

ƁExploitation : explorar as melhores soluções 

encontradas até o momento

ƁExploration : explorar o espaço todo em 

busca de soluções
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Definindo um Problema de Busca

·Alguns algoritmos exploram a melhor 

solução disponível, mas não exploram 

todo o espaço de busca

ƁSubida da Colina (Hill Climbing)

·Outros combinam exploratione 

exploitation

ƁRecozimento Simulado (SimulatedAnnealing)

ƁAlgoritmos Genéticos (GeneticAlgorithms)
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Definindo um Problema de Busca

·Foi provado matematicamente que não 

existe um único método de busca que 

pode ter um desempenho melhor em 

todas as execuções para todos os 

problemas

·Porém é possível estimar e comparar o 

desempenho de diferentes algoritmos e 

procurar por técnicas que forneçam a 

melhor performance.
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Definindo um Problema de Busca

·Ótimo local

ƁSolução potencial

¶Menor ponto dentro de uma vizinhança N
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Definindo um Problema de Busca
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