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Biologia Evolutiva

·Ciência que estuda:

Ɓdiversidade da vida 

Ɓdiferenças e similaridades entre organismos

Ɓcaracterísticas adaptativas e não-adaptativas 

dos organismos

·Ajuda a entender:

ƁEpidemias de doenças

ƁDinâmica de populações

ƁEtc...
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Biologia Evolutiva

·Nos ultimos60 anos, cientistas e 

engenheiros da computação perceberam 

que a biologia evolutiva tem várias idéias 

interessantes para o desenvolvimento de 

modelos teóricos de evolução (alguns 

bem abstratos) que podem ser usados 

para resolver problemas complexos do 

mundo real
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Biologia Evolutiva

·Sistemas evolutivos:

ƁHá uma descendência de entidades através do 
tempo, uma geração após a outra

ƁAs características das entidades vão se 
modificando através das gerações

ƁEvolução:

¶Descendência com modificação

¶Descendência com diversificação

ƁExemplos:

¶Linguagens, reprodução celular, sistemas imunes, 
receitas culinárias, automóveis, etc...
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Biologia Evolutiva

·Qualquer sistema evolutivo apresenta 

algumas características:

ƁPopulação(ões)

¶Em todo sistema evolutivo há populações ou 

grupos de entidades, geralmente chamados 

indivíduos

ƁReprodução

¶Para a evolução ocorrer, os indivíduos da população 

precisam se reproduzir, seja sexuadamente ou 

assexuadamente
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Biologia Evolutiva

ƁVariação

¶Há variação em uma ou mais característica dos 

indivíduos da população

ƁSimilaridade Hereditária

¶Pais e filhos apresentam características similares. 

Através das gerações, podem haver mudanças nas 

proporções de indivíduos com diferentes 

características dentro de uma população; um 

processo chamado descendência com modificação
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Biologia Evolutiva

ƁEscolha de Variação

¶Neste processo podemos destacar:

¶Acaso

¶Probabilidade aleatória na sobrevivência ou reprodução de 

diferentes variantes

¶Seleção Natural

¶Diferenças não-aleatórias entre as variantes nas diferentes 

probabilidades de sobrevivência ou reprodução
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Biologia Evolutiva

·Adaptação

ƁResultado de variação mais seleção natural 

leva a melhoria na função de um organismo e 

suas várias partes componentes.

ƁDe acordo com a definição da Evolução

¶Indivíduos não evoluem

¶Mudanças na população acontecem através da 

herança, através do material genético, de uma 

geração para outra
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Biologia Evolutiva

·O Brasil apresenta uma das maiores 

diversidades do planeta

ƁPossui um grande número das espécies de 

seres vivos

ƁAgrupados em diferentes ecossistemas

¶Cada ecossistema é formado pelas espécies que 

melhor se adaptaram ao seu ambiente

¶Floresta amazônica

¶Cerrado

¶Caatinga
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Biologia Evolutiva

·Cada espécie de ser vivo esta adaptada às 
condições do ambiente em que vive

·Ex.: Jacaré de papo amarelo
ƁPossui seus olhos e narinas localizados acima da 

superfície da água quando se desloca em um rio

ƁPode se aproximar de uma presa sem ser 
percebido e consegue respirar sem dificuldades
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História

·6000 AC (Pré-história)

ƁSeleção artificial de variantes genéticas dentro de 
populações

¶Ex. Cultivo de plantas

·400 AC (Grécia antiga)

ƁEspécies eram fixas e existiam como um 
protótipo ideal

¶Indivíduos na natureza eram realizações imperfeitas 
destes protótipos

ƁTraços são transmitidos de todas as partes do 
corpo para dentro do sêmen e dali para os 
descendentes (Hipócrates e Aristóteles)
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História

·1600 DC

ƁFormas de vida adultas em miniatura vivem no 

sêmen ou ovos (Pré-formação)

¶Explicava melhor a hereditariedade

·1700 DC

ƁFormas adultas se desenvolvem gradualmente 

a partir do ovo (Epigênesis)

¶Explicava melhor variação
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História

·1809 
ƁEvolução dos seres vivos ðLamarck

·1858 
ƁTeoria da Evolução ðDarwin

·1865 
ƁExperimentos de Mendel

·1868 
ƁDarwin ðTeoria da Pangênese

·Início do século XX 
ƁCientistas comprovaram a hereditariedade
¶Genética Mendeliana

¶Teoria Sintética da Evolução - neodarwinismo
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História

·1955 
ƁWatson e Crick ðmodelo de dupla hélice do 

DNA
¶Dogma Central da Biologia Molecular

·1977 
ƁMaxam e Gilbert; Sanger sequenciamentodo 

DNA

·1980 a 1990 
ƁInício de projetos para seq. De organismos

·1990 
ƁInício do Projeto Genoma Humano ðCelerae 

Consórcio Americano
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História

·1995 

Ɓ1ª sequênciade um organismo ðHaemophilus
influenzae

·1996 

Ɓ1º eucarioto sequenciadoðSaccharomyces
cerevisiae

·No Brasil Projeto Genoma ðFapesp

Ɓ1999 Sequenciamentoda Xylellafastidiosa

ƁGenoma do Câncer

ƁDiversos genomas

ƁArroz, eucalipto, boi, camarão, ...
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Lamarck

·Cientista francês, afirmou em 
seu livro, Filosofia Zoológica 
(1809)

ƁIndivíduos podem se modificar ao 
longo do tempo

¶Em resposta a necessidades 
relacionadas ao seu ambiente

¶Coelhos poderiam ter orelhas curtas 
para
¶melhor ouvir a aproximação dos predadores

¶Para melhor ouvir a aproximação, 
precisavam movimentar constantemente as 
orelhas
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Lamarck

·Todas as espécies se originaram por geração 
espontânea

·Um òflu²do nervosoó age nas esp®cies fazendo com 
que elas progridam através do tempo, através de um 
único caminho pré-determinado que toda espécie 
está determinado a seguir

·Nenhuma extinção ocorreu: espécies fósseis ainda 
estão entre nós, mas se transformaram

·Espécies também se adaptam ao seu ambiente
ƁÓrgãos mais usados atraem mais fluído nervoso e crescem

ƁÓrgãos menos usados atraem menos fluído e diminuem

·Tais alterações adquiridas ao longo da vida do 
indivíduo são herdadas
ƁHerança de Características Herdadas
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Lamarck

·Exemplo mais 

famoso: Girafa

ƁPrecisam de um 

pescoço maior para 

alcançarem as 

folhagens acima delas

ƁComo estavam 

sempre esticando seus 

pescoços, eles se 

tornaram cada vez 

maiores

31/08/2007 Fabricio Breve 19



Lamarck

·Princípios fundamentais do Lamarckismo

ƁLei do uso e desuso

¶Estruturas muito utilizadas teriam tendência a se 

desenvolver

¶Enquanto as pouco utilizadas teriam tendência a se 

atrofiar

ƁLei da herança das características adquiridas

¶As mudanças no organismo, devido ao uso/desuso, 

seriam transmitidas aos seus descendentes
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Lamarck

·Princípios fundamentais do Lamarckismo

ƁO desenvolvimento da genética esclareceu os 

mecanismos de herança biológica

¶Características adquiridas durante a vida 

(uso/desuso) não são transferidas

¶Ex.: Filhos de halterofilistas não nascem mais fortes que 

filhos de cientistas

ƁSeu trabalho não teve o reconhecimento da 

comunidade científica da época
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Darwin

·Charles Darwin
ƁFilho de médico

ƁEntrou em um seminário para estudar 
teologia
¶Interessava-se mais por aves e insetos que 

pelas matérias do curso

¶Segundo o reitor, ele não falava coisa com 
coisa e era disperso

ƁDurante seminário, sofreu influência de 
um professor de história natural
¶Que o indicou para uma expedição que ia 

fazer um mapa cartográfico do extremo sul da 
América do sul
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