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Biologia-Evolutiva

. Ciéncla gue estuda:
Bdiversidade da vida
Bdiferencas e similaridades entre organismos

Bcaracteristicas adaptativas e reataptativas
dos organismos

. Ajuda a entender:
BEpidemias de doencas
BDIinamica de populacoes
BEtc...



Biologia-Evolutiva

- Nos ultimos 60 anos, cientistas e
engenheiros da computacao perceberan
gue a biologia evolutiva tem varias idéia:
Interessantes para o desenvolvimento d¢
modelos teoricos de evolucao (alguns
bem abstratos) que podem ser usados
para resolver problemas complexos do
mundo real



Biologia-Evolutiva

. Sistemas evolutivos:
BHa uma descendéncia de entidades atraves
tempo, uma geracao apos a outra
BAs caracteristicas das entidades vao se
modificando através das geracoes
BEvolucao:
Descendéncia com modificacao
Descendéncia com diversificacao
BExemplos:

Linguagens, reproducao celular, sistemas imunes,
receitas culinarias, automaveis, etc...



Biologia-Evolutiva

- Qualquer sistema evolutivo apresenta
algumas caracteristicas:
BPopulacaoés
Em todo sistema evolutivo ha populacdoes ou
grupos de entidades, geralmente chamados
iIndividuos
BReproducao

Para a evolucao ocorrer, os individuos da populac

precisam se reproduzir, seja sexuadamente ou
assexuadamente



Biologia-Evolutiva

BVariacao

Ha variacdo em uma ou mais caracteristica dos
iIndividuos da populacao

BSimilaridade Hereditaria

Pais e filhos apresentam caracteristicas similares.
Através das geracOes, podem haver mudancas na
proporcoes de individuos com diferentes
caracteristicas dentro de uma populacao; um
processo chamaddescendéncia com modificacao



Biologia-Evolutiva

BEscolha de Variacao

Neste processo podemos destacar:
1 Acaso

Probabilidade aleatoria na sobrevivéncia ou reproducéao
diferentes variantes

{ Selecao Natural

Diferencas naeleatorias entre as variantes nas diferente
probabilidades de sobrevivéncia ou reproducao



Biologia-Evolutiva

. Adaptacao
BResultado de variacao mais selecao natural

leva a melhoria na funcao de um organismo
suas varias partes componentes.

BDe acordo com a definicao da Evolucao
Individuos nao evoluem

Mudancas na populacéo acontecem atraves da
heranca, através do material genético, de uma
geracao para outra



Biologia-Evolutiva

. O Brasil apresenta uma das maiores
diversidades do planeta

BPossui um grande numero das espécies de
seres VIVoS

BAgrupados em diferentes ecossistemas

Cada ecossistema é formado pelas espécies que
melhor se adaptaram ao seu ambiente

{| Floresta amazonica

{ Cerrado

{ Caatinga



Biologia-Evolutiva

- Cada espécie de ser vivo esta adaptada as
condicOes do ambiente em que vive

. Ex.:Jacare de papo amarelo

BPossui seus olhos e narinas localizados acima ¢
superficie da agua quando se desloca em um ri

BPode se aproximar de uma presa sem ser
percebido e consegue resplrar sem dificuldades
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Historia
. 6000 AC (Préhistoria)
BSelecéao artificial de variantes geneticas dentro

populacoes
Ex. Cultivo de plantas

. 400 AC (Grécia antiga)

BEspécies eram fixas e existiam como um
prototipo ideal
Individuos na natureza eram realizacdes imperfeitas
destes prototipos
BTracos sao transmitidos de todas as partes do
corpo para dentro do sémen e dali para os
descendentes (Hipocrates e Aristoteles)



Historia
- 1600 DC

BFormas de vida adultas em miniatura vivem
sémen ou ovos (Prormacéao)

Explicava melhor a hereditariedade
- 1700 DC

B Formas adultas se desenvolvem gradualme
a partir do ovo Epigénes)s
Explicava melhor variacao



Historia
. 1809
BEvolucao dos seres viv@d_amarck
. 1858
BTeoria da Evolucad Darwin
. 1865
BEXperimentos de Mendel
. 1868
BDarwin d Teoria da Pangénese

. Inicio do século XX

BCientistas comprovaram a hereditariedade
Genética Mendeliana
Teoria Sintética da Evolucameodarwinismo



Historia
. 1955

BWatson e Crickd modelo de dupla hélice do
DNA

Dogma Central da Biologia Molecular
- 1977

BMaxam e Gilbert; Sangsequenciamentdo
DNA

1980 a 1990
Blnicio de projetos para seq. De organismos
1990

Blnicio do Projeto Genoma HumardCelerae
Consorcio Americano



Historia
. 1995

Bl2sequénciale um organism@ Haemophilus
Influenzae

- 1996

B1° eucariotosequenciad® Saccharomyces
cerevisiae

- No Brasil Projeto Genoma Fapesp
B1999Sequenciamentda Xylellafastidiosa
BGenoma do Cancer
BDiversos genomas
BArroz, eucalipto, bol, camarao, ...



Lamarck

- Cientista francés, afrmoue &~
seu livro, Filosofia Zooldgic ‘
(1809) L
Bindividuos podem se modificar ao

longo do tempo

Em resposta a necessidades
relacionadas ao seu ambiente

Coelhos poderiam ter orelhas curtas
para
' melhor ouvir a aproximacéao dos predadores

Para melhor ouvir a aproximacao,
precisavam movimentar constantemente as
orelhas



Lamarck

Todas as especies se originaram por geracao
espontanea

Um ofl u2do nervosoo age
que elas progridam atraves do tempo, atraves de un
Unico caminho pré&eterminado que toda especie
esta determinado a sequir

Nenhuma extincao ocorreu: espécies fosseis ainda
estao entre nos, mas se transformaram

Espécies também se adaptam ao seu ambiente
B Orgéos mais usados atraem mais fluido nervoso e cresc
B Orgaos menos usados atraem menos fluido e diminuem

Tals alteracOes adquiridas ao longo da vida do
iIndividuo sao herdadas

BHeranca de Caracteristicas Herdadas



Lamarck

Exemplo mais
famoso: Girafa

BPrecisam de um
Pescoco maior para
alcancarem as
folnagens acima delas

BComo estavam
sempre esticando seus
Pescocos, eles se
tornaram cada vez
maiores




Lamarck

- Principios fundamentais do Lamarckism:

BLel do uso e desuso

Estruturas muito utilizadas teriam tendéncia a se
desenvolver

Enquanto as pouco utilizadas teriam tendéncia a ¢
atrofiar

BLei da heranca das caracteristicas adquirida

As mudancas no organismo, devido ao uso/desus
serilam transmitidas aos seus descendentes



Lamarck

- Principios fundamentais do Lamarckism:

BO desenvolvimento da genética esclareceu ¢
mecanismos de heranca biologica

Caracteristicas adquiridas durante a vida
(uso/desuso) nao sao transferidas

1 Ex.: Filhos de halterofilistas ndo nascem mais fortes que
filhos de cientistas

BSeu trabalho nao teve o reconhecimento da
comunidade cientifica da época



Darwin

Charles Darwin
BFilho de médico

BEntrou em um seminario para estuc
teologia

Interessavae mais por aves e insetos que
pelas matérias do curso

Segundo o reitor, ele nao falava coisa com
COISa € elra dlsperso
BDurante seminario, sofreu influéncia de
um professor de historia natural

Que o indicou para uma expedicao que ia

fazer um mapa cartografico do extremo sul da
Ameérica do sul







