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Introdução

·Questões que desafiam a ciência:

ƁComo o cérebro processa informações?

ƁComo ele é organizado?

ƁQuais os mecanismos biológicos envolvidos 

no funcionamento do cérebro?
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Introdução

·Tarefas em que o cérebro é 

especialmente bom:

ƁReconhecimento de padrões

ƁControle motor

ƁPercepção

ƁInferência flexível

ƁIntuição

ƁAdivinhação

19/09/2007 Fabricio Breve 3



Introdução

·Pontos fracos do cérebro:

ƁLentidão

ƁImprecisão

ƁErros de generalização

ƁPreconceito

ƁIncapacidade de explicar suas próprias ações
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Introdução

·Neurocomputação

ƁDo inglês:

¶Neurocomputing

¶Nuerocomputation

ƁFrequentementechamado:

¶Redes Neurais Artificiais (RNA)

¶Do inglês Artificial Neural Networks(ANN)
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Neurocomputação

·Definição:

ƁòSistema de processamento de informa­«o 
projeto com inspiração tomada do sistema 
nervoso, ou mais especificamente, do cérebro, e 
com particular °nfase na solu­«o de problemasó 
[Castro, 2006]

ƁòUma rede neural ® um processador 
maciçamente paralelamente distribuído 
constituído de unidades de processamento 
simples, que têm a propensão natural para 
armazenar conhecimento experimental e torná-lo 
dispon²vel para o uso.ó [Haykin, 2001]
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Neurocomputação

·Neurociência Computacional

ƁConcentra-se no desenvolvimento de 
modelos computacionais baseados no sistema 
nervoso biológico

·Redes Neurais Artificiais

ƁInspiração mais vaga no sistema nervoso e 
ênfase na capacidade de resolver problemas 
do sistema desenvolvido

¶Porém idéias de RNA são usadas na proposta de 
modelos mais biologicamente plausíveis na 
neurociência computacional.
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Neurocomputação

·Neurônios

ƁAcredita-se ser a unidade básica de 

computação no cérebro

¶Seu modelo abstrato simplificado é a base das redes 

neurais artificiais

ƁConectados uns aos outros por pequenas 

junções chamadas sinapses

¶Acredita-se que é a base para a maioria das tarefas 

cognitivas

¶Ex.: percepção, pensamento, inferência
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O SISTEMA NERVOSO
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Introdução

·Organismos mais complexos têm vários 

sistemas funcionamento simultaneamente

·Para que organismo sobreviva

ƁÉ necessário integração e controle destas 

múltiplas atividades

¶Sistema endócrino

¶Sistema nervoso

ƁIntegração e controle ocorrem pelo envio de 

mensagens
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Introdução

·Sistema endócrino

ƁEnvia mensagens de natureza química

ƁMensagens são distribuídas pelo corpo através 
da corrente sanguínea (hormônios)

ƁHormônios

¶Pequena quantidade pode agir em várias células alvo

¶Uma vez secretados, permanecem atuando por um 
período de tempo

¶Existe um período de latência entre a produção do 
hormônio e execução da ação determinada
¶Produção, liberação e ação pode durar minutos
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Introdução

·Sistema nervoso

ƁEnvia mensagens de natureza eletro-química 

ƁMensagens são distribuídas pelo corpo por 
meio de estímulos nervosos (neurônios)

ƁNeurônios

¶Mensagem se propaga com grande velocidade
¶Ação é executada rapidamente

¶Impulso nervoso pode percorrer todo o corpo em 
centésimos de segundos

¶Consumo elevado de energia

¶Finalizado o estímulo, termina a ação
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Introdução

·Sistema nervoso

ƁConjunto complexo de células

ƁDetermina funcionamento e comportamento dos 

seres vivos

ƁUnidade fundamental: célula nervosa (neurônio)

¶Distingue-se das outras células por apresentar 

excitabilidade

¶Possibilita transmissão de impulsos nervosos a outros 

neurônios e a células musculares e granulares

ƁPresente em todos os vertebrados e na maioria 

dos invertebrados
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Evolução
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Cnidarian(água viva)
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Sistema Nervoso

·Responsável por passar ao organismo 
informações sobre o ambiente em que vive e 
se movimenta

ƁAtravés dos sensores de entrada

ƁRelaciona as informações com experiências 
passadas, e transforma-as em memórias ou ações 
apropriadas

·Formado pela interconexão de muitos 
neurônios

ƁCada neurônio no cérebro humano tem da 
ordem de centenas a milhares de conexões
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Sistema Nervoso

·Sistema nervoso divide-se em

ƁSistema nervoso periférico (SNP)

ƁSistema nervoso central (SNC)

·Sistema nervoso periférico (SNP)

ƁConecta o SNC a outras partes do corpo

ƁFormado por:

¶Neurônios aferentes ou sensitivos transmitem ao 

SNC sinais vindos da periferia do corpo

¶Neurônios eferentes ou motores transmitem aos 

órgãos ordens dadas pelo SNC
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Sistema Nervoso

·Sistema nervoso central (SNC)

ƁConstituído por:

¶Medula espinhal

¶Neurônios de associação (interneurônios) 

¶Encéfalo (massa de tecido nervoso contida na caixa 

craniana)

ƁForma-se nas primeiras fases da vida embrionária 

a partir de um tubo oco (tubo neural)

ƁDurante desenvolvimento do feto, transforma-se 

em um conjunto de cinco vesículas
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Sistema Nervoso

·Tubo neural
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