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> REDES NEURAIS
ARTIFICIAIS



Por que'Redes Neurais?

. Computadores convencionais sao
eficientes envariasareas

BEntretantg nao tém obtido desempenho
proximo danatureza em varios dominios de
aplicacao

Sistemavisual humano

{ Reconheceaosto familiar em ambiente estranh{0-200
metros)

Sonarde morcegos
{Reconhecalvos (distancia e velocidade)
1 Cérebro do tamanho de uma ameixa



Redes Neurais Artificials

. Caracteristicas em comum com o sistema
nervoso:

BO processamento de informac0es ocorre em
muitos elementos simples chamados neuronios
(artificiais), nosr{odesou unidadesuynits

BEstes neurbnios podemecebee enviar estimulos
de e para outros neurdnios e o ambiente

BNeuronios podem estar conectados a outros
neuronios, portando formando redes de
neurdnios ouredes neurais (neural networks)



Redes Neurais Artificials

. Caracteristicas em comum com o sistema
nervoso:

Blnformacgoes (sinais) sao transmitidos entre
neuronios por elos chamad@snapses

BA eficiéncia de uma sinapse, representada por L
valor depeso\Weightou forca gtrength
associado, corresponde a informacao armazena
no neurdnio, e portanto na rede

BO conhecimento é adquirido do ambiente por

um processo conhecido comaprendizado
(learninp

Responsavel padaptara forca das conexoes (valor de
peso) ao estimulo do ambiente



Redes Neurais Artificials

. Onde o conhecimento esta armazenado

BNas forcas de conexoes (sinapticas) entre
unidades gue permitem gue padroes sejam
recriados

BAprendizado € uma guestéo de encontrar as
forcas de conexoes apropriadas para produz
padroes de ativacao satisfatorios sob certas
circunstancias

Conhecimento distribypdtas conexdes entre um
grande numero de neuronios



Redes Neurais Artificials

. E composta por:
1. Um conjunto de neurodnios artificiais

Chamados nos, unidades ou simplesmente
neuronios

2. O padrao de conectividade entre 0s
neuronios

Arquitetura ou Estrutura

3. Um método para determinar os pesos
Treinamento ou Aprendizado



Redes Neurais Artificiais

" NEURONIOS
ARTIFICIAIS



Neuronios Artificials
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Neuronios Artificiais
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Neurdnio de McCulloche Pitts

. McCulloche Pittsescreveram um artigo
famoso e influente sobre céalculos que
poderiam ser feitos com neuronios de
dois estados

BUmas das primeiras tentativas de entender &
atividade do sistema nervoso

Baseada em unidades computacionais neuronais

BModelo bastante abstrato das propriedades
fisioldgicas dos neurdnios e suas conexoes



Neurdnio de McCulloche Pitts

- Neuronio binario
BSua saida pode ter apenas dois estados:
Ooul
BCada neuronio tem um limiag fixo e recebe

entrada das sinapses que tem pesos idéntic

Se a soma dos valores de entrada € maior que 0
limiar g o neurdnio é ativado (responde com 1)

Senao permanece inativo (responde com 0)



Neurdnio de McCulloche Pitts

- Modelo bastante simples
BPorém ja mostra caracteristicas importantes
da maioria dos modelos neuronais

Integracao dos estimulos de entrada
Presenca de uma funcao de ativacao (limiar)

Activation A
function f(u)

X1 1] ¥
_ fu) — ]”
X2
P>

Output
Summing ©
junction -0 2

(a) (b)




Neurdnio de McCulloche Pitts

. Exemplo:
BDuas unidadesxcitatoriasx, € X, e limiarqg =1
Equivalente ao operador OU

BAumente o limiar parg = 2
Equivalente ao operador E

_— O O

b | aAND b a b | aORb a | NOT a
0 0 0 0 0 0 1

] 0 0 1 1 1 0

0 0 1 0 l

1 l 1 ] ]




