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REDES NEURAIS 
ARTIFICIAIS
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Por que Redes Neurais?

·Computadores convencionais são 

eficientes em várias áreas

ƁEntretanto, não têm obtido desempenho 

próximo da natureza em vários domínios de 

aplicação

¶Sistema visual humano

¶Reconhece rosto familiar em ambiente estranho (100-200 

metros)

¶Sonar de morcegos

¶Reconhece alvos (distância e velocidade)

¶Cérebro do tamanho de uma ameixa
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Redes Neurais Artificiais

·Características em comum com o sistema 

nervoso:

ƁO processamento de informações ocorre em 

muitos elementos simples chamados neurônios 

(artificiais), nós (nodes) ou unidades (units)

ƁEstes neurônios podem recebere enviar estímulos

de e para outros neurônios e o ambiente

ƁNeurônios podem estar conectados a outros 

neurônios, portando formando redes de 

neurônios ou redes neurais (neural networks)
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Redes Neurais Artificiais

·Características em comum com o sistema 
nervoso:
ƁInformações (sinais) são transmitidos entre 

neurônios por elos chamados sinapses

ƁA eficiência de uma sinapse, representada por um 
valor de peso (weight) ou força (strength) 
associado, corresponde a informação armazenada 
no neurônio, e portanto na rede

ƁO conhecimento é adquirido do ambiente por 
um processo conhecido como aprendizado 
(learning)
¶Responsável por adaptara força das conexões (valor de 

peso) ao estímulo do ambiente
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Redes Neurais Artificiais

·Onde o conhecimento está armazenado?

ƁNas forças de conexões (sinápticas) entre 

unidades que permitem que padrões sejam 

recriados

ƁAprendizado é uma questão de encontrar as 

forças de conexões apropriadas para produzir 

padrões de ativação satisfatórios sob certas 

circunstâncias

¶Conhecimento distribuído pelas conexões entre um 

grande número de neurônios
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Redes Neurais Artificiais

·É composta por:

1. Um conjunto de neurônios artificiais

¶ Chamados nós, unidades ou simplesmente 

neurônios

2. O padrão de conectividade entre os 

neurônios

¶ Arquitetura ou Estrutura

3. Um método para determinar os pesos

¶ Treinamento ou Aprendizado
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NEURÔNIOS 
ARTIFICIAIS

Redes Neurais Artificiais
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Neurônios Artificiais

·Neurônio Natural
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Neurônios Artificiais

·Neurônio Abstrato
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Neurônio de McCulloche Pitts

·McCulloche Pittsescreveram um artigo 

famoso e influente sobre cálculos que 

poderiam ser feitos com neurônios de 

dois estados

ƁUmas das primeiras tentativas de entender a 

atividade do sistema nervoso

¶Baseada em unidades computacionais neuronais

ƁModelo bastante abstrato das propriedades 

fisiológicas dos neurônios e suas conexões

26/09/2007 Fabricio Breve 11



Neurônio de McCulloche Pitts

·Neurônio binário

ƁSua saída pode ter apenas dois estados: 

¶0 ou 1

ƁCada neurônio tem um limiar qfixo e recebe 

entrada das sinapses que tem pesos idênticos

¶Se a soma dos valores de entrada é maior que o 

limiar qo neurônio é ativado (responde com 1)

¶Senão permanece inativo (responde com 0)
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Neurônio de McCulloche Pitts

·Modelo bastante simples

ƁPorém já mostra características importantes 
da maioria dos modelos neuronais

¶Integração dos estímulos de entrada

¶Presença de uma função de ativação (limiar)
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Neurônio de McCulloche Pitts

·Exemplo:

ƁDuas unidades excitatóriasx1 e x2 e limiar q= 1

¶Equivalente ao operador OU

ƁAumente o limiar para q= 2

¶Equivalente ao operador E
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