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o PARTICLE: SWARM
OPTIMIZATION

(OTIMIZACAO POR ENXAME DEPARTICULAS)



ParticleSwarmOptimization

. Proposta em 1995 por:
BJames Kennedy: psicologo social
BRussEberhart engenheiro elétrico

. Surgiu a partir de experimentos que
modelavam o comportamento de enxames
BVisto em varias especies de passaros e de peix

. ODbjetivo Inicial era estudar o

comportamento social e cognitivo de
animais



ParticleSwarmOptimization

. Motivacao:

BCriar uma simulacao do comportamento
social

. Populacao de individuo capazes de
iInteragir
BCom o ambiente

BUNs com os outros
Particularmente com um conjunto de vizinhos



ParticleSwarmOptimization

. Principio de Adaptacao Cultural

BCada individuo:

Tem sua prépria experiéncia e sabe quao boa ela

Tem algum conhecimento de como 0s individuos ¢
sua vizinhanca tem se desempenhado

BCorrespondem a:
Aprendizado individual
Transmissao cultural ou social



ParticleSwarmOptimization

. Probabilidade de um individuo tomar um
decisao depende de:

BQuanto sucesso ele teve com essa decisao |
nassado

Blnfluéncias sociais

- Algoritmo PSO

Bindividuos séo influenciados pelo sucesso d
sua vizinhanca social




ParticleSwarmOptimization

- Principios de adaptacao cultural:
BAvaliacao
Capacidade de um 1 ndi vz?2di

guantificar um grau de quao bom ele é em relacéo a
algum parametro ou tarefa

BComparacao

Pessoas usam outros como padroes para se avaliar, 0
gue serve como motivacao para aprender e mudar

Blmitacao
Compreende tomar a perspectiva de outra pessoa, nac

apenas imitando um comportamento, mas tambem
entendo seus propositos



ParticleSwarmOptimization

- Principio Basico
BComportamento é governado por regras
semelhantes em todas as sociedades

BCompartilhamento de informacao entre os
iIndividuos pode oferecer alguma vantagem

- PSO

Blndividuos aprendem com sua propria
experiéncia e com a experiéncia dos outros

BSe avaliam e se comparam aos seus vizinhos e
Imitam apenas o0s vizinhos superiores a eles
proprios



ParticleSwarmOptimization

. Tem sido aplicado com sucesso a varios
problemas de busca e otimizacao
BEngenharia
BComputacao

- Procedimento de otimizacao numerica

BBusca num espadalimensional de valores
reais

Reveja slides de computacao evolutiva sobre bust
no espaco de possiveis solucoes



ParticleSwarmOptimization

. Varios modelos de movimento de

organismos em bandos e cardumes fora
iInvestigados

BReynolds estudou coreografia dos bandos d:
passaros

BHeppnerprocurou as regras que possibilitam
vOO sincronizado de grandes bandos de
passaros, mesmo com:

Passaros mudando de direcao subitamente
Passaros se espalhando eagrupando



Bando-de'Passaros

. A licao dos gansos

BEstudo dos motivos que levam 0s gansos a
voarem em forma de o0
descobertas



Bando-de'Passaros

. Descoberta 1

BA medida em que cada passaro bate suas a
ele cria sustentacao para a ave seguinte
Voando em formacao "V", o grupo consegue
voar pelo menos 71% a mais do que se cad:
passaro voasse isoladamente



Bando-de'Passaros

. Descoberta 2

BSempre que um ganso sai fora da formacao
"V", ele sente uma forte resisténcia ao tentar
voar sozinho

Volta rapidamente a formacao anterior

{ Por se beneficiar do poder de sustentacédo do(s) passaro(s
Imediatamente a sua frente



Bando-de'Passaros

. Descoberta 3

BQuando o ganso lider se cansa, ele vai para
fundo do " Vo

Enquanto um outro ganso lider assume a ponta



Bando-de'Passaros

. Descoberta 4

BOs gansos de tras grasnam para encorajar ¢
da frente e manter o ritmo e a velocidade



Bando-de'Passaros

. Descoberta 5

BQuando um ganso adoece ou se fere e deix:
O grupo, dois outros gansos saem da
formacao e acompanham o ganso doente at
gue a dificuldade seja superada

BMais tarde, os trés juntos reiniciam a jornade
OuU se unem a uma outra formacao, até
reencontrarem o antigo grupo



Bando-de’'Passaros

. Cada passaro segue

regras simples
BSeparacao
Evitar colisdo com

outros passaros do
bando

BAlinhamento

Voar no mesmo sentido
dos demais passaros do
bando

BCoesao

Voar em direcéo a
posicado média do bando



